Chapitre 3 : Evolution d’un systéme chimique
Exercices

18. Construire un tableau d’avancement.
Erratum : unité de py : kg/L.

Vi 0,99 x 0,44
n(butane-2,3-dione) = X}—Z =0 (;Z)]\Zb ) _ O 8(:,07 ) _ 5,1x107* mol
7 . _ mm — ) — —
n(méthylamine ) = M, 310 1,1 x 10" mol

Tableau d’avancement (en mol) :

C205(CHgy)a  + NH,CH; — COCN(CH;)2 + H,0O
Etat initial 5,1 x 1073 1.1 x 1072 0 exces
Bat 51x10%—2 | 1,L1x102—2z z exces
intermédiaire
Etat final 5,1 x 107 — Zpax 1,1 107 — e exces

L’eau étant le solvant, elle se retrouve en exces.

o _ -3 . _ —2 .. gy . .
Tmax,1 = 9. 1 X 107" o] < Tmax2 = 1,1 X 107" mo] ainsi le réactif limitant est le butane-2,3-dione.

26. Déterminer une quantité de matiére a partir de la concentration

. . . . . + .
Les ions chlorure et les ions sodium sont spectateurs. Seuls les ions hydronium H307 (aq) (qui peuvent

2 z o + . - Z_ _c . z .
également s’écrire H™ (aq) ) et les ions hydroxyde HO™ (aq) réagissent. Les premiers étant un acide et les

seconds une base.
H30™ (aq) + HO™ (aq) 5 2H,0

Tableau d’avancement (complété avec les valeurs obtenues a la question =.) :

H307 (aq) + HO™ (aq) . 2 H,0
Etat initial np =2.0x 1072 x 10 x 10°° ny =1,0x 1072 x 10 x 107? R
=2,0x 107 mol =1,0 x 107 ol Exces
Etat o ny — & No — T Exces
intermédiaire
Etat fj.na]. M1 — Tmax = 17 0 x 107"1 mol N9 — Tmax = 0 Exces

Deux valeurs de Tmax sont envisageables :
M — Pmax,l = 0 d°ol 1 = Tmaxa = 2,0 X 1074 mol.
N2 — Pmax2 = 0 @°ol1 2 = Tmax2 = 1,0 X 1074 mol.
Puisque 'max.2 est inférieur a Ymax.1 les ions hydrox4yde constituent le réactif limitant. On peut donc compléter
la derniére ligne du tableau avec “max = 1,0 x 10" mol,



28. Procédé Haber

3 Ha(g) + Na(g) — 2 NHz(g)

On peut dresser le tableau d’avancement suivant :

3Ha(g) + Na(g) . 2NHj(g)
Ftat initial 1 = 2,0 mol n2 = 2,0mol 0
Bat ny — 3x ne — 2%
intermédiaire
Etflt f'mal ny — 3-Tmax =0 g — Tmax = 1 34 mol 25L’max — 17 33 ITlOl
théorique

Deux valeurs de Zmax sont envisageables :
n,

M — 3Tmax1 = 0 d’on 3
N2 — Tmax2 = 0 @°ol1 "2 = Tmax,2 = 2mol.

= Tmax,1 = 0,66 mol.

Puisque “max.1 est inférieur a *max.2, alors le dihydrogene est le réactif limitant. On peut remplir la derniére
ligne du tableau avec #max = 0,66 mol.
On constate que 5 X 102 mol est bien inférieur au 1,33 mol attendu.

On en déduit que cette réaction n’est pas totale, elle est partielle. Il faut mettre une double fleche puisqu’il

s’agit d’un équilibre chimique.
3Ha(g) + Na(g) <= 2NH;(g)



