Chapitre 15

Etudes énergétiques en
meécanique

r N
Energie potentielle Energie Energie
de pesanteur @ mécanique totale
Epp=m-g-z Ep=EtEp

Variation AE
AE_=AE.+AE,
_I-' A4

Non conservation de E,
AE, = AE, + AE, #0,AE, =W (1)

Travail du poids
| - i 4
(W (F)=m-g-(z,—2,)

Energies () Energies ()
~ constante
Théoréme de . . Travail d’'une force
\l'énergie cinétique ——»/ W, (F) =F-AB
- ® W_(F) = F - AB - cos(a)

| Travail d'une force ._..:@@.4
de frottement | B
W, () =—f- AB f-AB=f-AB cos{180°)=—f - AB
) g




La premiére partic du travail donne :
B AC =[] JAC] x cos(B: AT)

or les deux vecteurs sont colinéaires et de méme sens donc m(ﬁ;h—C] =]

P-AC=PxAC= Px(z, —2g)>0

Cette partie du travail est donc motrice.

La seconde partie du travail donne :

PG = [P« B con(:B)

or les deux vecteurs sont perpendiculaires donc cus[ I?';EH} =0,

= - —prm

P-CB=0
Cette partie du travail est nulle.
Finalement Wm{F}= Px(z, —IB:II

On peut recommencer cette démonstration en remplagant le point C par le
D, et on obtient le méme résultat.

Le travail d'une force constante est donc indépendant du chemin suivi.



